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Ç ‡·ÓÚÂ ËÁÛ˜‡˛ÚÒfl Û‡‚ÌÂÌËfl, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ËÂ
ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÂ ÚÂ˜ÂÌËÂ Ë‰Â‡Î¸ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓ
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛. á‡‰‡˜Ë, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ËÂ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ‚ÓÎÌ˚ Ë‰Â‡Î¸ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÎË ÏÌÓ„ËÂ ‡‚ÚÓ˚, ÒÏ. Ì‡ÔËÏÂ, [1–7].
Å˚ÎË ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ‚ÓÔÓÒ˚ Ó ÍÓÂÍÚÌÓÒÚË ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Á‡‰‡˜ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ı ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı
ÙÛÌÍˆËÈ Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ı ëÓ·ÓÎÂ‚‡, ·˚ÎË ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÚÂÓÂÏ˚ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË Â¯ÂÌËÈ Ì‡
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ï‡ÎÓÏ ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ. äÓÏÂ
ÚÓ„Ó, ËÁ ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÏ˚ÒÎ‡ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ‚ ̋ ÚËı
Á‡‰‡˜‡ı ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ı ÔÓ ‚ÂÏÂÌË
Â¯ÂÌËÈ ‰Îfl ‚ÒÂı Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. óËÒÎÂÌ-
Ì˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú Ù‡ÍÚ˚
Ó·Û¯ÂÌËfl ‚ÓÎÌ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Û
Â¯ÂÌËÈ Á‡ ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ ‚ÂÏfl. èÓ·ÎÂÏ‡ ÓˆÂÌÍË
‚ÂÏÂÌË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Â¯ÂÌËÈ, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘Ëı
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ‚ÓÎÌ˚ ‚ Ë‰Â‡Î¸ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÈ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÌÂÎË-
ÌÂÈÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚ÓÎÌ ‚ ÓÍÂ‡ÌÓ-
ÎÓ„ËË.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡
ËÌÚÂ„Ó‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı Û‡‚ÌÂÌËÈ, ˝Í‚Ë‚‡-
ÎÂÌÚÌ‡fl ÒËÒÚÂÏÂ Û‡‚ÌÂÌËÈ ùÈÎÂ‡ ÒÓ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛. ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ·˚Î‡
ÔÓÎÛ˜ÂÌ‡ ‚ ‡·ÓÚ‡ı Ç.Ö. á‡ı‡Ó‚‡ Ë Ä.à. Ñ¸fl˜ÂÌ-
ÍÓ. ùÚË Û‡‚ÌÂÌËfl ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‰Ó·Ì˚ ‰Îfl
˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl (ÒÏ. [6]). Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË,
ÔflÏ˚Ï ˜ËÒÎÂÌÌ˚Ï ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÒÒÏÓÚÂ-
ÌÓ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ËÌÚÂÂÒÌÓ„Ó (Ë ÒÎÓÊÌÓ„Ó) ÓÍÂ‡-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl ‚ÓÎÌ˚-Û·ËÈˆ˚. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÓÎÌ˚-Û·ËÈˆ˚ ÏÓ„ÛÚ
‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÎËÌÂÈÌ˚ı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ ‚
Û‡‚ÌÂÌËflı, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘Ëı ÚÂ˜ÂÌËÂ Ë‰Â‡Î¸ÌÓÈ
ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛. é‰Ì‡ÍÓ
‰Îfl ˝ÚËı Ë ‰Û„Ëı ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÚÂ-
·ÛÂÚÒfl Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ. Ç ‡·ÓÚÂ [7]
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÍÓÂÍÚÌÓÒÚ¸ Û‡‚ÌÂÌËÈ Ñ¸fl˜ÂÌÍÓ, ‚
ÒÚ‡Ú¸Â [8] ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÒıÂÏ˚, ‰Îfl ÍÓÚÓ-
˚ı ‰ÓÍ‡Á‡Ì‡ ÒıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Í ÚÓ˜ÌÓÏÛ Â¯ÂÌË˛ ‚

ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÚÓ˜ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ. Ç Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÏÂÚÓ‰˚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ
ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ‚ÂÏfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl
Â¯ÂÌËÈ Û‡‚ÌÂÌËfl Ñ¸fl˜ÂÌÍÓ ‰Îfl Á‡‰‡ÌÌ˚ı Ì‡-
˜‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÂ ‰‚ÛÏÂÌÓÂ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ Ë‰Â‡Î¸ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚ¸˛ Ò ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÓÈ. èÛÒÚ¸ ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË
(
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 Ó·Î‡ÒÚ¸, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÛ˛ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸˛

ë˜ËÚ‡fl ÚÂ˜ÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï, ËÏÂÂÏ
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ Ì‡ ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÒÍÓÓÒÚÂÈ:

(1)
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ÑÎfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜‡ (1)–(5)

‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÎÓÊÌ‡. ÇÏÂÒÚÓ ˝ÚÓÈ Á‡‰‡˜Ë Ï˚ ‡ÒÒÏÓÚ-
ËÏ ÒËÒÚÂÏÛ Û‡‚ÌÂÌËÈ Ñ¸fl˜ÂÌÍÓ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ‚
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, ÒÏ. [6].
Ç‚Â‰ÂÏ ¯Í‡ÎÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ ÙÛÌÍˆËÈ ÒÎÂ‰Û˛-

˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

ùÚÓ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÙÛÌÍˆËÈ, ‰ÓÔÛÒÍ‡˛-
˘Ëı ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸{
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}. êÂ¯ÂÌËÂÏ Á‡‰‡˜Ë (6) ·Û‰ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ Ô‡-
Û ÙÛÌÍˆËÈ 
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), Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛-
˘Û˛ (6).
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 ·Û‰ÂÏ Ó·ÓÁÌ‡˜‡Ú¸
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ îÛ¸Â. Ç‚Â‰ÂÏ ÙÛÌÍˆË˛ Ì‡ ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ 
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 ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

 

v

 

(

 

W

 

) = , ‰ÓÔÛÒÍ‡fl ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

v

 

 = –

 

∞

 

.

Ç

 

 ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÓÈ ÌÓÏÂ K, ˜ÚÓ
wk = 0 ÔË k > K, ÔÓÎ‡„‡ÂÏ v(W) = –∞. Ç‚Â‰ÂÏ Â˘Â
ÙÛÌÍˆË˛ vk(W), Á‡‰‡ÌÌÛ˛ Ì‡ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı Es, ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:
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ËÒÍÎ˛˜‡fl k, N, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı W = 0.
íÂÓÂÏ‡ 1 ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÓˆÂÌÍÛ ‚Â-

ÏÂÌË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Â¯ÂÌËÈ Á‡‰‡˜Ë (6). èÛÒÚ¸
Ì‡˜‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl R0, V0 ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú , s1 > 0.
Ç ÒËÎÛ ÚÂÓÂÏ˚ 1 ËÁ [7] ‰Îfl Î˛·Ó„Ó 0 < s0 < s1 ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ  > 0 Ú‡ÍÓÂ, ˜ÚÓ Ì‡ [0, ] ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ

Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ Á‡‰‡˜Ë (6) R, V ∈ . åÂ-

ÚÓ‰˚ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚ı Â¯ÂÌËÈ RN Ë VN

ÓÔËÒ‡Ì˚ ‚ ‡·ÓÚÂ [8]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡fl‰Û Ò
ÙÛÌÍˆËflÏË RN Ë VN ÏÓÊÌÓ ‚˚˜ËÒÎflÚ¸ ÙÛÌÍˆËË
v(RN) Ë v(VN). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ Cε ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ N Ë k, ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ v(R) Ë v(V), ÒÎÂ‰fl Á‡
ÚÂÏ, ˜ÚÓ·˚ 

(7)

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂÓÂÏ‡Ï Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËË Â¯ÂÌËÈ,
ÏÓÊÌÓ „‡‡ÌÚËÓ‚‡Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Â¯ÂÌËfl Ì‡
ÓÚÂÁÍÂ [0, T], Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ (7).

àÁÎÓÊÂÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÓˆÂÌÍË ‚ÂÏÂÌË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó-
‚‡ÌËfl ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌflÎÒfl ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ‚ àÌ-
ÒÚËÚÛÚÂ ÓÍÂ‡ÌÓÎÓ„ËË ËÏ. è.è. òË¯Ó‚‡ êÄç Ë
àÌÒÚËÚÛÚÂ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙËÁËÍË ËÏ. ã.Ñ. ã‡Ì-
‰‡Û êÄç.

Ä‚ÚÓ ‚˚‡Ê‡ÂÚ ËÒÍÂÌÌ˛˛ ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸
‡Í‡‰ÂÏËÍÛ Ç.Ö. á‡ı‡Ó‚Û Á‡ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ Á‡‰‡˜Ë Ë
‚ÌËÏ‡ÌËÂ Í ‡·ÓÚÂ Ë ÔÓÙÂÒÒÓÛ û.Ä. ÑÛ·ËÌÒÍÓ-
ÏÛ Á‡ ÔÓÎÂÁÌÓÂ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
„‡ÌÚÓ‚ çò–7550.2006.2, êîîà 04–05–64784 Ë
ÔÓ„‡ÏÏ˚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ èÂ-
ÁË‰ËÛÏ‡ êÄç “å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚ ‚ ÌÂÎË-
ÌÂÈÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ”.
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