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Ðàññìîòðåíà çàäà÷à îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòüþ ñåòè 
ïðåäïðèÿòèé, ñîñòàâëÿþùèõ îòðàñëü ïðîìûøëåííîñòè èëè ÷àñòü íàöèîíàëüíîé ýêî-
íîìèêè. Èññëåäîâàíà ðîëü èíâåñòèöèé è èííîâàöèé â ïîâûøåíèè êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíîñòè îðãàíèçàöèè è ïðåäëàãàåòñÿ ïàðàìåòðè÷åñêàÿ ìîäåëü îðãàíèçàöèé, êî-
òîðàÿ ïîçâîëÿåò èõ êëàññèôèöèðîâàòü.  

 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíâåñòèöèè, èííîâàöèè, óïðàâëåíèå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòüþ. 
 
Ïðîáëåìà îïòèìàëüíîãî èíâåñòèðîâàíèÿ îò-

ðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè è íàöèîíàëüíûõ ýêî-
íîìèê â íàñòîÿùèé ìîìåíò ÿâëÿåòñÿ î÷åíü àê-
òóàëüíîé äëÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ñòðàí-
ó÷àñòíèö ÑÍÃ. Ïðè ýòîì êðóïíûì èíâåñòîðàì, 
ïðåæäå âñåãî ãîñóäàðñòâó, íåîáõîäèìî îñóùåñòâ-
ëÿòü èíâåñòèðîâàíèå â öåëûå ñåòè ïðåäïðèÿòèé, 
êàæäîå èç êîòîðûõ èìååò ñîáñòâåííóþ ñïåöèôè-
êó. Ñ îäíîé ñòîðîíû, îñíîâíûå íàäåæäû íà ïî-
âûøåíèå êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ïðåäïðèÿòèé 
ëåæàò â îáëàñòè èíâåñòèðîâàíèÿ â èííîâàöèîí-
íûå ïðåäïðèÿòèÿ, ñ äðóãîé — â óñëîâèÿõ ãëî-
áàëüíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî êðèçèñà íåîáõîäèìî 
èìåòü òî÷íóþ îöåíêó ýôôåêòèâíîñòè êðóïíîãî 
èíâåñòèðîâàíèÿ ñðåäñòâ [1]. 

Ðàññìîòðèì ñåòü ïðåäïðèÿòèé, ñîñòîÿùóþ èç 
ïðåäïðèÿòèé äâóõ âèäîâ — ïðåäïðèÿòèé, îñóùå-
ñòâëÿþùèõ ìîäåðíèçàöèþ ïðîèçâîäñòâà ïî ìåðå 
íåîáõîäèìîñòè (äëÿ äàëüíåéøèõ ðàññóæäåíèé 
ýòè ïðåäïðèÿòèÿ áóäåì íàçûâàòü ïðåäïðèÿòèÿìè 
êëàññà A), è ïðåäïðèÿòèé, ïîñòðîåííûõ íà ïåðå-
äîâûõ èííîâàöèîííûõ ðåøåíèÿõ èëè îñóùåñòâ-
ëÿþùèõ êîìïëåêñíîå ïðèìåíåíèå èííîâàöèé â 
ìîäåðíèçàöèþ ïðîèçâîäñòâà è ðàçðàáàòûâàåìóþ 
ïðîäóêöèþ (íàçîâåì ïðåäïðèÿòèÿìè êëàññà B). 
Ïåðâûìè ïðåäïðèÿòèÿìè íàçîâåì ïðåäïðèÿòèÿ, 
êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ ìàëûì çàïàçäûâàíèåì 
â ïîëó÷åíèè ïðèáûëè ïîñëå èíâåñòèöèé, áûñò-
ðûì óâåëè÷åíèåì ïðèáûëè â íà÷àëüíûé ïåðèîä, 
îäíàêî ñ õîäîì âðåìåíè óâåëè÷åíèå ïðèáûëè 
ðåçêî óìåíüøàåòñÿ. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïðåä-
ïðèÿòèÿ èìåþò òåõíîëîãè÷åñêèé ïðåäåë, êîòî-
ðûé îãðàíè÷èâàåò äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ïðåä-
ïðèÿòèÿ. Âòîðûå æå ïðåäïðèÿòèÿ èìåþò, 
íàîáîðîò, áîëüøåå çàïàçäûâàíèå â ïîëó÷åíèè 
ïðèáûëè, ÷òî õàðàêòåðèçóåò íåîáõîäèìîå âðåìÿ 
äëÿ âíåäðåíèÿ èííîâàöèîííûõ òåõíîëîãèé â 
ïðîèçâîäñòâî. Â òî æå âðåìÿ, ïðåäïðèÿòèÿ êëàñ-
ñà Â ìîãóò áûòü îõàðàêòåðèçîâàíû óâåëè÷èâàþ-
ùèìñÿ ðàçìåðîì ïðèáûëè â ïîñëåäóþùåå âðåìÿ. 

Àâòîðàìè ïðåäëîæåíà åäèíàÿ ïàðàìåòðè÷å-
ñêàÿ ìîäåëü, îïèñûâàþùàÿ ôóíêöèþ äîõîäà 
ïðåäïðèÿòèÿ [2]. Ýòà ìîäåëü ñîäåðæèò ÷èñëîâîé 
ïàðàìåòð, êîòîðûé íàçîâåì ïàðàìåòðîì èííîâà-
öèîííîñòè ïðåäïðèÿòèÿ. Ñ ïîìîùüþ ýòîãî ïà-
ðàìåòðà ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïðåäïðèÿòèÿ 
íà ïðåäïðèÿòèÿ êëàññîâ A è B. Ìîäåëè îòäåëü-
íûõ ïðåäïðèÿòèé ðàññìàòðèâàþòñÿ â âèäå åäè-
íîé ñåòè ïðåäïðèÿòèé. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëèë 
ïîñòàâèòü ìàòåìàòè÷åñêóþ çàäà÷ó îá îïòèìàëü-
íîì óïðàâëåíèè êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòüþ ýòîé 
ñåòè ïðåäïðèÿòèé. 

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè 
èíâåñòèöèè â ïðåäïðèÿòèÿ èñïîëüçóåì ñëåäóþ-
ùóþ ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü ïðåäïðèÿòèÿ.  

Ïóñòü ïðåäïðèÿòèå ôóíêöèîíèðóåò íà ðàñ-
ñìàòðèâàåìîì âðåìåííîì èíòåðâàëå [0,T],  â  êà-
÷åñòâå ïåðåìåííîé âðåìåíè áóäåì èñïîëüçîâàòü 
ïåðåìåííóþ [0, ].t T  Íà  ýòîì  âðåìåííîì  èí-
òåðâàëå îñóùåñòâëÿåì èíâåñòèöèè â äàííîå 
ïðåäïðèÿòèå. Ââåäåì ôóíêöèþ: 

 
0,( , ].) [0a t t T  

 
Ýòó ôóíêöèþ áóäåì íàçûâàòü ôóíêöèåé èí-

âåñòèöèé. Â íàøåé ìîäåëè ðàññìîòðèì ñëó÷àé, 
êîãäà èíâåñòèöèè â ïðåäïðèÿòèå ÿâëÿþòñÿ "ðàñ-
òÿíóòûìè ïî âðåìåíè", ñëó÷àé "åäèíîâðåìåí-
íûõ" èíâåñòèöèé òàêæå ìîæåò áûòü ðàññìîòðåí 
àíàëîãè÷íî, íî òðåáóåò íåñêîëüêî áîëåå ñëîæíî-
ãî ìàòåìàòè÷åñêîãî ïîíÿòèÿ îáîáùåííûõ ôóíê-
öèé. Â ðåçóëüòàòå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè 
ðàññìàòðèâàåìîå ïðåäïðèÿòèå ïîëó÷àåò äîõîä, 
êîòîðûé îáîçíà÷èì ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùåé 
ôóíêöèè: 

 

0) , ., ]( [0t TF t  
 
Íàçîâåì åå ôóíêöèåé äîõîäà. Ôóíêöèÿ äîõî-

äà çàâèñèò îò èíâåñòèöèé è äðóãèõ óñëîâèé õî-
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çÿéñòâîâàíèÿ. Èçó÷èì ñëó÷àé, êîãäà èçâåñòåí 
âèä ôóíêöèè äîõîäà, çàâèñÿùåé îò íåêîòîðûõ 
ïàðàìåòðîâ. Ïðè ýòîì ïðîèãíîðèðóåì ñòîõàñòè-
÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ ýòîé ôóíêöèè. Äåÿòåëü-
íîñòü ïðåäïðèÿòèÿ îöåíèì ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè 
ïðèáûëè: 

 

( ) ( ) ( [0, ].), tS t t t TF a  
 

Ïîñêîëüêó èçäàåòñÿ äèíàìèêà ïðèáûëè â çà-
âèñèìîñòè îò èíâåñòèöèé, íåîáõîäèìî ââåñòè 
ïîíÿòèå èíòåãðàëüíîé ïðèáûëè, êîòîðîå ââîäèò-
ñÿ ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå: 

 

0

( ) [0, .) ]( ,
t

I S d t Tt  
 

Â êà÷åñòâå ôóíêöèè äîõîäà èñïîëüçóåì ôóíê-
öèþ ñëåäóþùåãî âèäà: 

 

4

0

( ) ( ( ) ) 0, ., [ ]
t

F tC Tt K a d  
 

Çäåñü èñïîëüçîâàíî îáîçíà÷åíèå: 
 

, 0
.

0,
)

0
(

x x

x
x  

 

Íàøà ôóíêöèÿ äîõîäà çàâèñèò îò äâóõ ÷èñëî-
âûõ ïàðàìåòðîâ: 

K > 0 — ìàñøòàáèðóþùèé êîýôôèöèåíò; 
 > 0 — ïîêàçàòåëü èííîâàöèîííîñòè ïðåä-

ïðèÿòèÿ; 
C  0 — ëàãîâàÿ ïåðåìåííàÿ, âûðàæàþùàÿ 

çàïàçäûâàíèå ïðèáûëè îò èíâå-
ñòèöèé. 

Åñëè ïîêàçàòåëü èííîâàöèîííîñòè ïðåäïðè-
ÿòèÿ óäîâëåòâîðÿåò ñëåäóþùåìó óñëîâèþ: 

 

0 >  < 1, 
 

òî òàêîå ïðåäïðèÿòèå ÿâëÿåòñÿ ïðåäïðèÿòèåì 
êëàññà A.  

Åñëè äëÿ ïîêàçàòåëÿ èííîâàöèîííîñòè ïðåä-
ïðèÿòèÿ âûïîëíåíî óñëîâèå: 

 

 > 1, 
 

òî òàêîå ïðåäïðèÿòèå íàçûâàåòñÿ ïðåäïðèÿòèåì 
êëàññà B. 

Ïðîàíàëèçèðóåì ôîðìóëó äëÿ ôóíêöèè äîõî-
äà äëÿ ïðåäïðèÿòèé ðàçëè÷íûõ êëàññîâ. 

Ââåäåì  âåëè÷èíó Ò 

C, êîòîðàÿ  íàõîäèòñÿ  èç 
ñîîòíîøåíèÿ 

 

4

0
.( )

CT
Ca d T C  

 

Íåïîñðåäñòâåííî èç ôîðìóëû äëÿ ôóíêöèè 
F(t)  âèäèì,  ÷òî  íà  îòðåçêå  [0, T 

C]  çíà÷åíèå 

ôóíêöèè äîõîäà ðàâíî íóëþ. Ýòî îòðàæàåò òîò 
ôàêò, ÷òî äëÿ ïðåäïðèÿòèÿ íåîáõîäèìî îïðåäå-
ëåííîå âðåìÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó÷åííûå èíâå-
ñòèöèè ïðèíåñëè äîõîä. 

Ïðè ôèêñèðîâàííîì çíà÷åíèè ëàãà íàøåãî 
ïðåäïðèÿòèÿ — âåëè÷èíû C — äëÿ ïðåäïðèÿòèÿ 
êëàññà B ïîëíîå çàïàçäûâàíèå â ïîëó÷åíèè ïðè-
áûëè ÿâëÿåòñÿ áîëüøèì, ÷åì äëÿ ïðåäïðèÿòèÿ 
êëàññà A, ÷òî èìååò ïîíÿòíûé ýêîíîìè÷åñêèé 
ñìûñë — äëÿ ïîëó÷åíèÿ îòäà÷è ïîñëå èíâåñòè-
öèé  â  ïðåäïðèÿòèÿ  êëàññà  A  ïðîõîäèò  ìåíüøåå  
âðåìÿ, ÷åì äëÿ ïðåäïðèÿòèé êëàññà B. Ïîýòîìó 
ïðè íåáîëüøîì âðåìåííîì èíòåðâàëå ïðåäïðè-
ÿòèÿ êëàññà A èìåþò áîëüøèé äîõîä, ÷åì ïðåä-
ïðèÿòèÿ êëàññà B. Îäíàêî ñ óâåëè÷åíèåì âðå-
ìåííîãî èíòåðâàëà, íà êîòîðîì ðàññìàòðèâàëñÿ 
äîõîä ïðåäïðèÿòèÿ, ïðåäïðèÿòèå êëàññà B èìååò 
áîëüøóþ èíòåãðàëüíóþ ïðèáûëü.  

Ðàññìîòðèì ðàçðàáîòàííûé àâòîðàìè ïðî-
ãðàììíûé êîìïëåêñ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ äåÿ-
òåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèé ðàçëè÷íûõ êëàññîâ.  
Â ÷àñòíîñòè, ýòîò ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ ïîçâî-
ëÿåò ïðîâåñòè êîëè÷åñòâåííîå ñðàâíåíèå ïðèáûëè 
ïðåäïðèÿòèé êëàññîâ A è B â îäèíàêîâûõ óñëîâè-
ÿõ ôèíàíñèðîâàíèÿ.  

Ðàññìîòðèì äâà ïðåäïðèÿòèÿ B1 è B2.  
Ïðåäïðèÿòèå B1 èìååò ñëåäóþùèå êîëè÷åñò-

âåííûå ïîêàçàòåëè: 
 

à(t) = 1; K = 1; C = 1;  = 0,5, 
 

òàêèì îáðàçîì, ôóíêöèÿ äîõîäà èìååò ñëåäóþ-
ùèé âèä: 

2 1/2( ) ( 0,0625) .F t t  
 

Ïðåäïðèÿòèå B2 èìååò ñëåäóþùèå êîëè÷åñò-
âåííûå ïîêàçàòåëè: 

 

à(t) = 1; K = 1; C = 1;  = 1,5, 
 

òàêèì îáðàçîì, ôóíêöèÿ äîõîäà èìååò ñëåäóþ-
ùèé âèä: 
 

2 3/2( ) ( 5,0625) .F t t  
 

Â íàøåé òåðìèíîëîãèè ïðåäïðèÿòèå B1 ÿâëÿ-
åòñÿ ïðåäïðèÿòèåì êëàññà A, à ïðåäïðèÿòèå B2 — 
ïðåäïðèÿòèåì êëàññà B. Êîýôôèöèåíòû äëÿ ëàãà 
è èíâåñòèöèè äëÿ îáîèõ ïðåäïðèÿòèé ñîâïàäà-
þò. Àâòîðû ðàññìàòðèâàþò ñëó÷àé, êîãäà ïðåä-
ïðèÿòèÿ ôèíàíñèðóþòñÿ ðàâíîìåðíî. 

Ïðîãðàììà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ äåÿòåëüíîñòè 
ïðåäïðèÿòèé ðåàëèçîâàíà íà ïëàòôîðìå .NET íà 
ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ C# ñ ïîìîùüþ îáú-
åêòíî-îðèåíòèðîâàííîãî ïîäõîäà.  

Ðàçâèâàÿ îïèñàííûé âûøå ïîäõîä ê ñåòè 
ïðåäïðèÿòèé, êîòîðûå èìåþò ðàçëè÷íûå ïàðà-
ìåòðû è ÷àñòü êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ïðåäïðèÿòèÿìè 
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êëàññà A, à ÷àñòü ïðåäïðèÿòèÿìè êëàññà B, ðàñ-
ñìîòðèì ñèòóàöèþ, ïðè êîòîðîé ãîñóäàðñòâî èëè 
èíûå èíâåñòîðû ðàñïîëàãàþò îïðåäåëåííîé 
ñóììîé, ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ èíâåñòèðîâàíèÿ â 
ðàçëè÷íûå ïðåäïðèÿòèÿ. Îáîçíà÷èì ýòó ñóììó 
âåëè÷èíîé A . 

Ââåäåì ôîðìàëüíîå îïðåäåëåíèå ïðåäïðè-
ÿòèÿ. Ïðåäïðèÿòèåì áóäåì íàçûâàòü ÷åòâåðêó: 

 

( ), , , ,B a t K C  
 

ãäå ïåðâûé ýëåìåíò — ôóíêöèÿ èíâåñòèðîâàíèÿ, 
âòîðîé ýëåìåíò — ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî, êîòî-
ðîå îçíà÷àåò êîýôôèöèåíò èííîâàöèîííîñòè 
ïðåäïðèÿòèÿ, òðåòèé ýëåìåíò — íåîòðèöàòåëü-
íàÿ âåëè÷èíà — êîýôôèöèåíò çàïàçäûâàíèÿ. 

Ïóñòü íàøà ýêîíîìèêà (èëè îòðàñëü ïðî-
ìûøëåííîñòè) ñîñòîèò èç N ïðåäïðèÿòèé: 

 

1 2, , , .NBB B  
 

Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêîé íîìåð 
0 ,M N  ÷òî ïðè ýòîì ïðåäïðèÿòèÿ  

 

1 2, , , MBB B   
 

ÿâëÿþòñÿ ïðåäïðèÿòèÿìè êëàññà B, à ïðåäïðè-
ÿòèÿ 

1 2, , ,M M NB B B  — 
 
ïðåäïðèÿòèÿìè êëàññà A, ò. å. èìååò ìåñòî ñëå-
äóþùåå: 
 

1 21, 0, , 0M  
è 

1 21, 0, , 0.M M N  
 

Ñ êàæäûì ïðåäïðèÿòèåì ñâÿæåì ÷èñëîâóþ 
ôóíêöèþ — èíòåãðàëüíóþ ïðèáûëü ïðåäïðè-
ÿòèÿ: 

,( , )I B t R  
 
ãäå ïåðâûé àðãóìåíò — ýòî îòäåëüíîå ïðåäïðè-
ÿòèå, à âòîðîé — ýòî òåêóùèé ìîìåíò âðåìåíè. 
Ñîâîêóïíîé èíòåãðàëüíîé ïðèáûëüþ ýêîíîìèêè 
(èëè îòðàñëè) íàçîâåì ôóíêöèþ: 
 

1
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N

i
i
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Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â äàííóþ ýêî-

íîìèêó áûë èíâåñòèðîâàí ñëåäóþùèé îáúåì 
ñðåäñòâ â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè: 
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( )) .(
t N

i
i

A t aB d  

Íàçîâåì ñåòü ïðåäïðèÿòèé äîïóñòèìîé, åñëè 
äëÿ ëþáîãî ìîìåíòà âðåìåíè [0, ]t T  âûïîëíå-
íî óñëîâèå: 

 

,( )AB t A  
 

ãäå À — ýòî ìàêñèìàëüíûé îáúåì ñðåäñòâ, êîòî-
ðûé ìîæåò áûòü èíâåñòèðîâàí â ñåòü ïðåäïðè-
ÿòèé. 

Íà îñíîâå ðàññìîòðåííîé ñèòóàöèè óïðàâëå-
íèÿ èíâåñòèöèÿìè â ñåòü ïðåäïðèÿòèé ðàçëè÷-
íûõ êëàññîâ îñóùåñòâèì ìàòåìàòè÷åñêóþ ïîñòà-
íîâêó çàäà÷è îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ êîíêó-
ðåíòîñïîñîáíîñòüþ ñåòè ïðåäïðèÿòèé â óñëîâè-
ÿõ îãðàíè÷åííûõ èíâåñòèöèé. Ãëàâíûì êðèòåðè-
åì êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ýêîíîìèêè è îòðàñ-
ëåé ïðîìûøëåííîñòè ÿâëÿåòñÿ ñîâîêóïíàÿ 
èíòåãðàëüíàÿ ïðèáûëü ñåòè ïðåäïðèÿòèé. 

Ðàññìîòðèì äèíàìè÷åñêóþ ìîäåëü óïðàâëå-
íèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòüþ íà çàäàííîì âðå-
ìåííîì  èíòåðâàëå   [0,T ]. Ïóñòü  ôèêñèðîâàíî 
îáùåå êîëè÷åñòâî ïðåäïðèÿòèé N è êîëè÷åñòâî 
èííîâàöèîííûõ ïðåäïðèÿòèé Ì. Òàêæå áóäåì 
ñ÷èòàòü, ÷òî ôèêñèðîâàí îáùèé îáúåì äîñòóï-
íûõ èíâåñòèöèé — âåëè÷èíà À. Óïðàâëåíèåì 
èíâåñòèöèé â ñåòü ïðåäïðèÿòèé íàçîâåì ìíîæå-
ñòâî ôóíêöèé: 

 

1 2( ), ( ), , ( ),Nt a t a ta  
 

óäîâëåòâîðÿþùèõ ñëåäóþùåìó óñëîâèþ: 
 

1 0

( ) , [0, ].
tN

i
i
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Ñîîòâåòñòâåííî, öåëåâûì ôóíêöèîíàëîì 
ïðåäñòàâëåííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áóäåò 
ôóíêöèîíàë ñîâîêóïíîé èíòåãðàëüíîé ïðèáûëè 
ñåòè ïðåäïðèÿòèé: 
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Òàêèì îáðàçîì, îïòèìèçàöèîííàÿ çàäà÷à 

óïðàâëåíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòüþ ñåòè ïðåä-
ïðèÿòèé â óñëîâèÿõ îãðàíè÷åííûõ èíâåñòèöèé 
ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû: 
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Ïðè ýòîì ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ âåëè÷èíà 
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Âåëè÷èíó MB íàçîâåì ýôôåêòèâíîñòüþ íà-
øåé ñåòè ïðåäïðèÿòèé. Â ñëó÷àå, êîãäà ýòîò  
ñóïðåìóì äîñòèãàåòñÿ íà êàêîì-ëèáî èíâåñòè-
öèîííîì ïëàíå 1 2, , ,( ),Na a a  òî ýòîò èíâåñòè-
öèîííûé ïëàí íàçîâåì îïòèìàëüíûì èíâåñòè-
öèîííûì ïëàíîì. 

Çàìåòèì, ÷òî ïðèâåäåííàÿ ïîñòàíîâêà îïòè-
ìèçàöèîííîé çàäà÷è ÿâëÿåòñÿ çàäà÷åé âàðèàöè-
îííîãî èñ÷èñëåíèÿ, ïîñêîëüêó èíâåñòèöèîííûé 
ïëàí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð ôóíêöèé, çàäàí-
íûõ íà îòðåçêå. Äëÿ ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ 
ìåòîäîâ ðàñ÷åòà ýôôåêòèâíûõ èíâåñòèöèîííûõ 
ïëàíîâ íåîáõîäèìî ôèêñèðîâàòü ôóíêöèîíàëü-
íûå  êëàññû,  â  êîòîðûõ  ìû  áóäåì  èñêàòü  ðåøå-
íèå. Ïðîñòåéøèìè âàðèàíòàìè èíâåñòèöèîííûõ 
ïëàíîâ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü, íàïðèìåð, òàêèå 
èíâåñòèöèîííûå ïëàíû, êîòîðûå ïðåäïîëàãàþò 
ðàâíîìåðíîå ïî âðåìåíè ôèíàíñèðîâàíèå ïðåä-
ïðèÿòèé. Â ýòîì ñëó÷àå ðàññìîòðèì èíâåñòèöè-
îííûå ïëàíû ñëåäóþùåãî âèäà: 
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ãäå 0
ia  — íåîòðèöàòåëüíûå ÷èñëà. Óñëîâèåì äî-

ïóñòèìîñòè òàêîãî èíâåñòèöèîííîãî ïëàíà ÿâëÿ-
åòñÿ ñëåäóþùåå óñëîâèå: 
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Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíî-
ñòè èíâåñòèöèîííûõ ïëàíîâ ñîñòîèò â òîì, ÷òî 
íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü äèíàìè÷åñêèå ïðî-
öåññû, êîòîðûå ðàçâèâàþòñÿ âî âðåìåíè. Ïðè 
ýòîì åñòü äâà êëàññà ïðåäïðèÿòèé. Åñëè èíòåðå-
ñóåò êðàòêîñðî÷íûé ýôôåêò, òî â ýòîì ñëó÷àå 
èìååò ñìûñë óäåëÿòü áîëüøåå âíèìàíèå ïðåä-
ïðèÿòèÿì  êëàññà  A,  â  ñëó÷àå  æå  êîãäà  ìîæíî  
ðàññìàòðèâàòü äîëãîñðî÷íûå èíâåñòèöèè, òî 
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ èíâåñòèðîâà-
íèå â ïðåäïðèÿòèÿ êëàññà B. Ýòîò èíòóèòèâíî 
ïîíÿòíûé âûâîä ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ââåäåííîé 
íàìè ôóíêöèè äîõîäà ïðåäïðèÿòèé è êîýôôè-
öèåíòà èííîâàöèîííîñòè ïðåäïðèÿòèÿ. 

Êàê óæå áûëî îòìå÷åíî, âàðèàíò, êîãäà èíâå-
ñòèöèè â ïðåäïðèÿòèÿ ïîñòóïàþò ðàâíîìåðíî ïî 
âðåìåíè, ÿâëÿåòñÿ ñèëüíîé èäåàëèçàöèåé ðåàëü-
íûõ ñèòóàöèé. Êàê ïðàâèëî, èíâåñòèöèè ïîñòó-
ïàþò â ïðåäïðèÿòèÿ åäèíîâðåìåííî. Â ýòîì ñëó-
÷àå îïèñàòü òàêèå èíâåñòèöèè ôóíêöèÿìè 

( ), [0, ]i t ta T  óæå íåâîçìîæíî. Äåéñòâèòåëü-

íî, ïóñòü èíâåñòèöèè ïðåäïðèÿòèþ Bi áûëè âû-

äåëåíû â ìîìåíò 0 [0, ]t T  â îáúåìå 0,ia  à â äðó-
ãèå ìîìåíòû âðåìåíè èíâåñòèöèé â äàííîå 
ïðåäïðèÿòèå íå áûëî. Òîãäà äëÿ ôóíêöèè ( )ia t  
äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ñëåäóþùèå óñëîâèÿ: 
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Êàê èçâåñòíî, ñðåäè îáû÷íûõ ôóíêöèé íåò 
ôóíêöèé, óäîâëåòâîðÿþùèõ ýòîìó óñëîâèþ. Äëÿ 
ïîñòðîåíèÿ òàêèõ ôóíêöèé íåîáõîäèìî ïðèìå-
íÿòü ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò îáîáùåííûõ 
ôóíêöèé. Â ýòîé òåðìèíîëîãèè íàøà ôóíêöèÿ 
èíâåñòèðîâàíèÿ äîëæíà âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì 
îáðàçîì: 

0
0( ) ( ),i ia t a t t  

 

ãäå (t) — îáîáùåííàÿ ôóíêöèÿ Äèðàêà (òàê íà-
çûâàåìàÿ -ôóíêöèÿ).  

Â íàøåé ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ïðè ðàñ-
ñìîòðåíèè ôóíêöèè äîõîäà F(t) è ôóíêöèè èí-
òåãðàëüíîé ïðèáûëè I(t) ôóíêöèÿ èíâåñòèöèè 
âõîäèò ëèøü ïîä çíàêîì èíòåãðàëà. Ýòî ÿâëÿåòñÿ 
íåñëó÷àéíûì ñîâïàäåíèåì, ñâîéñòâîì ìîäåëè, â 
êîòîðîé ñìûñë èìååò ëèøü èíòåãðàë îò ôóíêöèè 
èíâåñòèðîâàíèÿ. Ïîñêîëüêó äëÿ îáîáùåííûõ 
ôóíêöèé ìîæíî îïðåäåëèòü èíòåãðàë, òî íàøà 
ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ìîæåò áûòü ðàñïðîñòðà-
íåíà è íà ñëó÷àé åäèíîâðåìåííûõ èíâåñòèöèé. 

Ðàññìîòðèì íàèáîëåå õàðàêòåðíûé ñëó÷àé, 
êîãäà èíâåñòèöèè ïðåäïðèÿòèÿì âûäåëÿþòñÿ â 
ïîëíîì îáúåìå â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè. 
Ïóñòü èìåþòñÿ âåëè÷èíû 
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ãäå 0 1, 2, , ,ia i N  — îáúåìû èíâåñòèðîâàíèÿ 
â ñåòü ïðåäïðèÿòèé â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìå-
íè. Òîãäà ôóíêöèè äîõîäà ïðåäïðèÿòèé áóäóò 
âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: 
 

0 4) [0,) ( , ],(i i t CF t a t T  
 

ñîîòâåòñòâåííî, èíòåãðàëüíàÿ ôóíêöèÿ ïðèáûëè 
áóäåò âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: 
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Ôóíêöèÿ ïðèáûëè S(t)  äëÿ  ýòîãî  ñëó÷àÿ  íå  
ââîäèòñÿ. 
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Çàêëþ÷åíèå  
 

Àâòîðàìè ïðåäëîæåíà ïàðàìåòðè÷åñêàÿ ìî-
äåëü ïðåäïðèÿòèé, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò êëàññèôè-
öèðîâàòü ïðåäïðèÿòèÿ. Ðàññìîòðåííàÿ ìàòåìà-
òè÷åñêàÿ ïðîáëåìà îïòèìàëüíîãî èíâåñòèðîâà- 
íèÿ â ñåòü ïðåäïðèÿòèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé  

çàäà÷ó ìíîãîìåðíîãî âàðèàöèîííîãî èñ÷èñëåíèÿ 
è ìîæåò áûòü ýôôåêòèâíî ÷èñëåííî ðåøåíà. 
Òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïðåäëîæåííîé ìîäåëè 
ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíà ïîçâîëÿåò âûäåëèòü çíà-
÷åíèå ïðåäïðèÿòèé ðàçíûõ êëàññîâ äëÿ ïîâûøå-
íèÿ ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèé. 
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The task of optimal management of competitiveness of a network of organizations, 
which compose the industry branch or a sector of national economy, is considered. 
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